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〔Ⅲ〕生命・生物系【解答例・出題意図】 

 

1.  

 

問１ 

 

（１）【解答例】 

① ７ 

② GDP（グアノシン二リン酸） 

③ アルファ(α) 

④ GTP （グアノシン三リン酸） 

⑤ ホスホリパーゼ C（PLC） 

⑥ ジアシルグリセロール(DG) 

⑦ イノシトール三リン酸（IP3） 

⑧ カルシウム（Ca2+） 

⑨ アルファ(α) 

⑩ グルコース 

 

（２）【出題意図】コレラ毒素、百日咳毒素の Gタンパク質に対する作用について具体的な

分子機構の理解を問う。 

 

（３）【出題意図】Gsタンパク質を介した細胞内シグナル伝達機構およびその生理作用の理

解を問う。 

 

問２ 

 

（１）【出題意図】低分子量 Gタンパク質のヌクレオチド結合型による活性化状態の違い及

びヌクレオチドの結合変換メカニズムについての理解を問う。 

 

（２）【出題意図】図から実験結果を正しく読み取り、各化合物の効果の差からシグナル伝

達カスケードに対する作用点の違いを考察する力を問う。 
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2.  

 

問１  

 

（１）【解答例】 

① 常染色体 

② 性染色体 

③ 姉妹染色分体 

④ セントロメア 

⑤ 微小管 

⑥ 長腕 

⑦ 短腕 

⑧ エピジェネティック（またはエピジェネティクスも可） 

⑨ プロモーター 

⑩ メチル 

 

（２）【出題意図】ヒストンアセチル化とヒストン脱アセチル化が、クロマチン構造にどの

ような影響を及ぼすのか、またそれに伴う遺伝子発現についての理解を問う。 

 

問２ 

【出題意図】変異発生率の計算を通じて、DNA 複製に関しての理解を問う。 

 

問３ 

【出題意図】 ヒストンおよびヌクレオソームの構造、そして実験例からヌクレオソームの

挙動を理解し、説明できる読解力と論理的考察力を問う。 

 

（１）【出題意図】ヒストンが一定の間隔で繋がっているヌクレオソーム構造であること

の理解、実験結果の読解力を問う。 

 

（２）【出題意図】ヒストンにはコアヒストンとリンカーヒストンがあることの知識を問

うこと、そして実験結果の読解力を問う。 

 

（３）【出題意図】MNase-seq の実験結果から MNase-seq シグナルが変化した際のヌクレオ

ソームの挙動を理解し、説明できる読解力と論理的考察力を問う。 
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3. 

 

問１  

 

（１）【解答例】 

① タイトジャンクション（密着結合） 

② パターン認識 

③ TLR4 

④ TNF-α 

⑤ 急性期タンパク質 

⑥ 免疫記憶 

⑦ 可変（V） 

⑧ 膜結合 

⑨ 免疫グロブリンまたは抗体  

 

（２）【出題意図】BCR は直接抗原を認識できるが、TCR は抗原提示を必要とすることの

理解を問う。 

 

（３）【出題意図】BCR（抗体）の基本構造を正確に理解しているかを問う。H鎖と L鎖

が 2本ずつあり、ジスルフィド結合は正しい位置に配置されているか。 

 

問２ 

【出題意図】アナフィラキシーの特徴や病態メカニズムに関する知識を問う。 

 

（１）アナフィラキシー（ショック）  

 

（２）【出題意図】アナフィラキシーは I 型アレルギーに分類されることの理解を問う。 

 

（３）【出題意図】アナフィラキシーの病態メカニズムを正しく理解しているかを問う。 

 

（４）【出題意図】アナフィラキシーの治療に関する知識を問う。 

 


