
 

2024 年度 

 

慶應義塾大学大学院 

 

薬学研究科修士課程入学試験問題 

 

（専門科目） 

 
 
 
 注意 １. 専門科目は下記の３系です。 

   〔有機化学系〕〔物理・分析系〕〔生命・生物系〕 

   このうちから２系を選択して解答してください。 

 

２. 解答用紙の専門科目欄に選択した系の名称を必ず記入して 

  ください。 

 

 ３. 解答用紙は裏を使用しないでください。 

 

４. 問題冊子は必ず持ち帰ってください。 

 

 

 

 

《指示があるまでひらかないでください》 
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3 1, 2

 H = 1 C = 12 O = 16 
 
 

1 CoA
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 1H NMR

* 

1H NMR  

 1H NMR (DMSO-d6) δ 12.23* (br.s, 2H), 10.30* (br.s, 1H), 6.01 (s, 2H), 2.53 (s, 

3H). 

アセチル CoA

注：CoA は補酵素Aを，Enz はポリケチド生合成酵素を表す
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2 

, ,  1H NMR

 

 A  188 : 1H NMR (CDCl3) δ 7.90 (dd, J = 8.4, 2.1 Hz, 1H), 

7.69-7.73 (m, 1H), 7.64-7.68 (m, 1H), 7.49-7.52 (m, 1H), 5.62 (t, J = 7.5 Hz, 

1H), 2.48 (q, J = 7.5 Hz, 2H), 1.57 (sextet, J = 7.5 Hz, 2H), 0.93 (t, J = 7.5 Hz, 

3H). 

 B  72 : 1H NMR (CDCl3) δ 9.77 (t, J = 1.8 Hz, 1H), 2.31-2.39 

(m, 2H), 1.63 (sextet, J = 7.2 Hz, 2H), 0.97 (t, J = 7.2 Hz, 3H). 

 C  148 : 1H NMR (CDCl3) δ 8.01-8.07 (m, 2H), 7.59-7.67 (m, 

2H). 

 D  180 : 1H NMR (DMSO-d6) δ 13.36* (br.s, 1H), 7.95 (dd, J 

= 8.1, 1.9 Hz, 1H), 7.90 (dd, J = 8.3, 2.2 Hz, 1H), 7.83-7.88 (m, 2H), 3.83 (s, 

3H). 

* 

1H NMR

 

A, B, C, D

 A~D
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1. 3.  
 
1  
 
 

 

pH 7.0

 
 

 
 

  
 
 
 x mg
3.0 mL 1/1000

 nm 0.35
1.0 cm  nm

1.0  105 mol-1 L cm-1 500
x (mg) 2

 nm
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50  
 

 
 

 
 

 
 A  
 

1. A A 10, 20, 30, 40 μmol L-1

1.0 mL S
 

2. A 1.0 mL S  
3. 1 2

 
4. A S

A S A S
 

 
 

 
A μmol L-1  A  (cm2) S  (cm2) 

10 0.75 1.5 
20 1.2 1.2 
30 1.5 1.0 
40 2.6 1.3 
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 A 1.2 cm2 S
1.4 cm2 A 2
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2 T (K) = t (℃) + 273  
 
 

0 S S I  
 
 

S = qrev / T qrev T I  
 
 

S vap H (J mol-1) (K)

 
S

S

G II
G III  

 
G = H – TS H II  
G = H – T S H III  

 
 

 
 

 
 1 atm 25˚C 18 g (1 mol) 0 ˚C

–10˚C H 2
0˚C 1 atm

6.0 kJ mol-1 4.0 J 
g-1 K-1 2.0 J g-1 K-1
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 1 atm 25˚C H2 (g) O2 

(g) H2O (l) S 2

 
Sϴ H2 (g) 130 J K-1 mol-1 O2 (g)

200 J K-1 mol-1 H2O (l) 70 J K-1 mol-1 H2O (l)
f Hϴ –290 kJ mol-1  

 
 

2 H2 (g)   +   O2 (g)            2 H2O (l) 
 
 

 1 atm 25˚C
C6H12O6

f Gϴ 2
 

Sϴ C (s) 5.0 J K-1 mol-1 O2 (g) 200 
J K-1 mol-1 H2 (g) 130 J K-1 mol-1 C6H12O6 (s) 210 J K-1 mol-1 C6H12O6 
(s) f Hϴ –1300 kJ mol-1  

 
 

6 C (s)   +   3 O2 (g)   +    6 H2 (g)               C6H12O6 (s) 
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3  
ln 2 = 0.69 R = 8.3 J K-1 mol-1 T (K) = t (℃) + 273 
 

  
 

A B
A

0
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A 3.0 mg mL-1 30
0 mg mL-1 min-1 1

min-1 2
mL mg-1 min-1  

 
 v
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応応答（A）

応答（B）

①抗原Xで刺激 ②抗原Xと抗原Yで刺激

応答（C）
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